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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ
Актуальность работы
Сокращение запасов полезных ископаемых на суше, в особенности 

нефти и газа, ведет к расширению их разведки и добычи в акваториях морей 
и океанов. Для добычи в акваториях сооружаются крупные, в то же время 
аварийно-опасные объекты: буровые платформы, подводно-добычные ком-
плексы. Проекты по строительству морских сооружений, нефтяных и газо-
вых скважин требуют серьезного инженерно-геологического исследования, 
и не последнюю роль в этом играет метод сейсморазведки высокого разреше-
ния, который позволяет изучать геологический разрез на требуемую для этих 
целей глубину с достаточно высокой детальностью. 

В практике нефтегазодобычи известны случаи аварий на буровых плат-
формах в морских акваториях, причиной которых стало отсутствие доста-
точных инженерно-геологических изысканий на месторождениях. Наиболее 
опасным с точки зрения возможного выброса газа является проходка верхней 
части разреза (до  установки кондуктора). Для выделения и оценки степени 
опасностей, связанных с проявлениями газа в изучаемой части разреза, приня-
то исходить из следующих положений: газ проникает в вышележащие породы 
по нарушениям или ослабленным зонам и на сейсмических разрезах эти участ-
ки проявляются в виде аномалии высоких амплитуд либо резким ослаблени-
ем сигнала. Резкое затухание сейсмической записи чаще всего происходит 
при заполнении газом значительной по мощности части разреза. В этом слу-
чае на сейсмических разрезах наблюдается понижение скоростей продольных 
волн (прогибание отражающих границ под такой зоной). Обозначенные явле-
ния являются противоположными и зависят от характеристик разреза (наличие 
покрышек, коэффициент пористости, литологический состав и т.д.) и степени 
заполнения межгранулярного пространства газом.

По результатам морских геофизических исследований и батиметриче-
ской съёмки составляются карты опасных геологических процессов, выявлен-
ных на поверхности морского дна и в грунтовой толще.

Объект исследований
Северо-восточный шельф острова Сахалин.
Цель работы
Выявление и оценка опасных геологических процессов при проекти-

ровании скважин и строительстве подводно-добычного комплекса на основе 
интерпретации и анализа геофизических данных и разработки карт опасных 
геологических процессов.

Основные задачи исследований
Провести анализ опасных геологических процессов по данным геофи-

зических исследований и батиметрической съёмки на северо-восточном шель-
фе острова Сахалин.

Выполнить исследования ледовой экзарации в прибрежной части пло-
щадки Одопту-море северо-восточного шельфа острова Сахалин.

Разработать единый граф обработки данных сейсморазведки высокого 
разрешения для всех площадей исследований в пределах Южно-Киринского 
нефтегазоконденсатного месторождения и апробировать его на сейсмических 
данных, полученных в полевой сезон с 2010 по 2017 годы.

Исследовать природу аномалий на сейсмических разрезах.
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Научная новизна
Выделены зоны ледовой экзарации в прибрежной части площадки 

Одопту-море северо-восточного шельфа острова Сахалин, обусловленные вы-
пахиванием стамухами морского дна.

Установлено, что на исследуемой площадке Северо-Венинского газо-
конденсатного месторождения аномалии магнитного поля имеют геологиче-
ское происхождение.

Впервые разработан единый граф обработки данных сейсморазведки 
высокого разрешения для всех площадей исследований в пределах Южно-Ки-
ринского нефтегазоконденсатного месторождения.

Выделены аномальные зоны газопроявлений и впервые разработана 
сводная карта опасных геологических процессов Южно-Киринского нефтега-
зоконденсатного месторождения.

Определена связь между аномалиями на сейсмических разрезах и дан-
ными газового каротажа Южно-Киринского нефтегазоконденсатного место-
рождения.

Защищаемые положения
1.	 В результате анализа батиметрических данных прибрежной пло-

щадки Одопту-море северо-восточного шельфа острова Сахалин выявлены 
зоны ледовой экзарации и определены максимальные глубины выпахивания 
стамухами морского дна.

2.	 Аномалии магнитного поля на исследуемой площадке Северо-Ве-
нинского газоконденсатного месторождения обусловлены палеоуступами до-
четвертичных отложений.

3.	 Комплексная интерпретация данных сейсморазведки высокого раз-
решения с данными газового каротажа Южно-Киринского нефтегазоконден-
сатного месторождения подтверждает природу аномалий на сейсмических раз-
резах, связанных с газонасыщением.

Исходные материалы и личный вклад автора
Материалы для исследования получены в геофизическом отделе 

АО  «Тихоокеанская инжиниринговая компания» и управлении инженерных 
изысканий ООО «СахалинНИПИ нефти и газа».

Исходными данными для работы послужили результаты, полученные 
в  ходе ежегодных исследований в течение 8 лет методом сейсморазведки 
высокого разрешения с 2010 по 2017 годы в пределах Южно-Киринского не-
фтегазоконденсатного месторождения и результаты комплексных морских ин-
женерных изысканий в пределах различных месторождений шельфа острова 
Сахалин.

Автор участвовал в 12 морских экспедициях в период с 2012 по 2019 гг. 
в Охотском море, Татарском проливе, заливе Пильтун, бухте Суходол и Юж-
но-Китайском море. Автор выполнял сбор, обработку, интерпретацию и кон-
троль качества геофизических данных (гидромагнитная съёмка, непрерывное 
сейсмоакустическое профилирование, сейсморазведка высокого разрешения) 
при проведении инженерных изысканий под строительство различных нефте-
газопромысловых и  гидротехнических сооружений. Автором выполнен ком-
плексный анализ магнитных аномалий и аномалий на сейсмических разрезах. 
Самостоятельно и вместе с соавторами участвовал в подготовке публикаций 
по теме работы.
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Степень достоверности результатов
Достоверность результатов диссертационной работы подтверждается 

представительной базой геофизических данных, полученных на основании 
исследований, проведенных на высоком научном и техническом уровне с при-
менением современной аппаратуры и программных средств. Полученные дан-
ные сейсморазведки высокого разрешения хорошо согласуются с данными на 
нескольких пересекающихся площадках, полученными в пределах Киринского 
перспективного участка недр другими исследователями.

Теоретическая и практическая значимость результатов
Выявленные опасные геологические процессы позволяют при обу-

стройстве месторождения исключить риски, связанные с неблагоприятным 
воздействием на экосистему и нефтегазопромысловые сооружения.

Автором показано, что дополнение газового каротажа подтверждает 
аномалии на сейсмических разрезах, связанных с газонасыщением и может 
применяться для обоснования природы аномалий на соседних сейсмических 
профилях или участках.

На основе изложенного в диссертации подхода по изучению опасных 
геологических процессов успешно выполняется ежегодное глубоководное бу-
рение на Южно-Киринском нефтегазоконденсатном месторождении.

Апробация результатов исследований
Основные положения диссертации докладывались на следующих кон-

ференциях: V Всероссийская молодежная научно-практическая конференция 
«Науки о Земле. Современное состояние», геологический полигон «Шира», 
республика Хакасия, 2018; Научно-практическая конференция «Инженерная 
сейсморазведка», Москва, 2018; XX Уральская молодежная научная школа 
по геофизике, Пермь, 2019; III Всероссийская научная конференция с между-
народным участием «Геодинамические процессы и природные катастрофы», 
Южно-Сахалинск, 2019.

Структура и объём диссертации
Диссертация состоит из введения, 4 глав и заключения, содержит 

107  страниц текста, включая 49 рисунков, 1 таблицу, список литературы 
из 125 наименований и 1 приложение.

Публикации
По теме диссертации опубликовано 11 работ, в том числе 7 статей в жур-

налах, рекомендованных ВАК и 4 тезисов докладов на конференциях.
Благодарности
Автор выражает глубокую признательность своему научному руководи-

телю – к.г.-м.н. О.В. Веселову и заведующей аспирантурой к.ф.- м.н. – М.Ю. Ан-
дреевой за помощь в подготовке диссертации, ценные советы и консульта-
ции. Автор выражает благодарность всему коллективу АО  «Тихоокеанская 
инжиниринговая компания» за знания и опыт, полученные в период работы 
в компании (с 2013 по 2019 годы) и коллегам управления инженерных изы-
сканий ООО «СахалинНИПИ нефти и газа». Автор выражает признательность 
Г.Н. Фетискину, В.И. Самарину, М.М. Чумакову за ценные советы по обработ-
ке и интерпретации сейсмических данных. 

Автор благодарит свою супругу С.В. Лексину за бесконечное терпение 
и вдохновение к работе на протяжении всего времени подготовки диссертации.
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ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ
Введение. Во введении обоснована актуальность темы диссертацион-

ной работы, сформулированы цели и задачи исследований, охарактеризована 
научная новизна и практическая ценность полученных результатов, а также 
защищаемые положения.

В первой главе рассматриваются сейсмоакустические исследования 
в пределах северо-восточного шельфа острова Сахалин.

В разделе 1.1 приводится классификация методов геофизических ис-
следований и сравнение одноканальных и многоканальных сейсмических на-
блюдений. Непрерывное сейсмоакустическое профилирование (НСП)  –  мо-
дификация сейсмических наблюдений метода отраженных волн, называемая 
методом вертикального времени, методом t0, или методом центрального луча. 
Метод НСП в отличие от многоканальных методов не дает возможности опре-
делить скорость распространения упругих волн в среде и применяется, прежде 
всего, для изучения верхней части разреза на глубину до 100 м для выявления 
и картирования палеоврезов и придонных газовых аномалий.

В разделе 1.2 приводятся сведения о геологическом строении Южно-
Киринского нефтегазоконденсатного месторождения (НГКМ). Первые сведе-
ния о  существовании Южно-Киринской антиклинальной складки получены 
в 1972 году в результате проведения сейсморазведочных работ методом отра-
женных волн. Южно-Киринское нефтегазоконденсатное месторождение при-
урочено к Южно-Киринскому внутрибассейновому поднятию, разделяющему 
Северо-Сахалинский и Мынгинский прогибы. Стратиграфическая схема мезо-
кайнозойских отложений северо-восточного шельфа Сахалина, включая Юж-
но-Киринское месторождение углеводородов, 
дана согласно результатам глубокого бурения в 
районе Лунской, Киринской, Южно-Киринской 
структур [Харахинов, 2010; Рудницкая, 2013; 
Черепанов и др., 2013; Крикунов и др., 2015; 
Хоштария и др., 2016; Грошев и др., 2017].

Во второй главе представлены результа-
ты анализа опасных геологических процессов 
по данным инженерно-геофизических исследо-
ваний и батиметрической съёмки.

В разделе 2.1 представляются результаты 
проведенных исследований ледовой экзарации 
по данным батиметрической съёмки и спут-
никовым изображениям на площадке 1×14  км 
Одопту-море в Охотском море.

Батиметрическая съемка на площадке 
Одопту-море по изучению поверхности мор-
ского дна выполнялась в июле–сентябре 2019 г. 
методом эхолотирования по системе параллель-
ных профилей, расположенных перпендикуляр-
но к берегу.

Анализ изображений со спутника 
Sentinel-2 (комбинация каналов 12- 11- 4, рису-
нок 1) позволил идентифицировать в акватории 

Рисунок 1 – Фрагмент изображе-
ния исследуемого участка со спут-
ника Sentinel-2, 25  марта 2019. 
Красными овалами выделены 
предполагаемые стамухи.
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исследуемого участка несколько ледяных образований, предположительно 
стамух. Размеры самого крупного из этих образований составляли 1,5 × 1,1 км, 
площадь 1,13 км2.

По результатам обработанных батиметрических данных с учетом при-
ливно-отливных явлений установлено, что глубины площадки Одопту-море 
изменяются от нулевой отметки (береговая линия) до  9-метровой изобаты, 
углубляясь в  сторону моря. В  мелководной части площадки Одопту-море, 
до изобаты 7 м, практически на всех батиметрических профилях наблюдается 
резкое локальное углубление с последующим увеличением глубины моря (ри-
сунок 2). В связи, с чем можно сделать вывод, что морское дно выпахивается 
стамухами и максимальная глубина выпахивания достигает до 4 м ниже по-
верхности морского дна.

На основе анализа построенной батиметрической карты площадки Одоп-
ту-море автором выделены участки зон ледовой экзарации (рисунок 3). Выде-

ление зон ледовой экзарации выпол-
нялось визуально на батиметрической 
карте в местах, где замечено резкое ло-
кальное изменение глубин моря.

Проведенный анализ батиме-
трических данных показывает, что 
вдоль прибрежной части острова Са-
халин в районе газонефтяного место-
рождения Одопту-море простираются 
неровности морского дна, связанные 
с выпахиванием ледяных образований.

В разделе 2.2 представляются 
результаты проведенных исследова-
ний по выявлению палеоврезов и при-
донных газовых аномалий на площад-
ке Северо-Венинская.

Гидромагнитная съемка при 
проведении инженерно-геологических 
изысканий применяется в основном 
для поиска техногенных опасностей 

Рисунок 2 – Фрагмент батиметрического профиля 
в северной части площадки Одопту-море.

Рисунок 3 – Карта-схема зон ледовой экзара-
ции площадки Одопту-море.
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(исходя из требований технических заданий), связанных с магнитоактивными 
объектами и/или проводниками электрического тока (затонувшие суда, неразо-
рвавшиеся боеприпасы, подводные кабели, трубопроводы и пр.). Именно по-
этому автором проведено комплексирование данных гидромагнитной съемки 
и непрерывного сейсмоакустического профилирования. По результатам пер-
вой магнитное поле изученной площадки Северо-Венинская (3×4 км, глубина 
моря от 24,5 до 27,0 м) изменяется от 54 099 до 54 270 нТл.

По данным непрерывного сейсмоакустического профилирования в ис-
следуемом разрезе было выделено два сейсмоакустических комплекса, кото-
рые отличаются друг от друга по характеру волновой картины. В  пределах 
изученной площадки было выявлено множество придонных газопроявлений.

По результатам сравнительного анализа временных сейсмоакустиче-
ских разрезов и графиков магнитной индукции выявлено, что высокочастот-
ные магнитные аномалии амплитудой от 10 до 40–50 нТл территориально со-
впадают с особенностями волнового поля, что подтверждает их геологическое 
происхождение. В данном случае локальные магнитные максимумы обуслов-
лены палеоуступами дочетвертичных отложений (рисунки 4, 5).

Рисунок 4 – Пример сопоставления графика магнитной индукции 
и временного сейсмоакустического разреза по профилю 1.

Рисунок 5 – Пример сопоставления графика магнитной индукции 
и временного сейсмоакустического разреза по профилю 2.
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Расстояние между профилями 1 и 2 (перпендикулярные береговой ли-
нии) при проведении морских исследований на площадке Северо-Венинская 
составляло 200 м, между основными – 100 м.

В третьей главе рассматривается метод общей глубинной точки и эф-
фективность применяемых процедур разработанного единого графа обработки 
данных сейсморазведки высокого разрешения (СВР) в пределах Южно-Кирин-
ского НГКМ.

В разделе 3.1 рассматривается теоретическая основа метода общей глу-
бинной точки – введение кинематических поправок для спрямления годогра-
фов полезных отражений. Кратно-отраженные волны при вводе кинематиче-
ской поправки для однократно-отраженных волн будут переспрямляться или 
не доспрямляться, в зависимости от выбора скоростного закона. Задача кине-
матической поправки заключается в том, чтобы привести все времена прихода 
отраженной волны к одному времени t0, т.е. преобразовать годограф отражен-
ной волны из гиперболы в горизонтальную линию.

В разделе 3.2 представлены результаты разработанного единого гра-
фа обработки сейсмических данных, полученных в полевые сезоны с  2010 
по   2017  годы в пределах Южно-Киринского месторождения. Ежегодно со-
бираемые и обрабатываемые разными исполнителями данные СВР на разных 
площадках Южно-Киринского нефтегазоконденсатного месторождения носи-
ли локальный характер без привязки к единой системе. В связи с этим постро-
енные в разные годы сейсмические разрезы не давали возможности провести 
корреляцию отражающих горизонтов и геологических объектов на пересека-
ющихся площадках. Для решения вышеизложенной проблемы автором разра-
ботан единый граф обработки данных сейсморазведки высокого разрешения 
для всех площадей исследований в пределах Южно-Киринского нефтегазокон-
денсатного месторождения. Кроме основных процедур были применены так-
же детерминистическая нуль-фазовая деконволюция по сигнатуре в ближней 
зоне, компенсация аппаратурной задержки, ослабление когерентных помех 
до суммирования, устранение влияния углов наклона границ (частичная ми-
грация), расчет нуль-фазового фильтра по найденному импульсу.

Процедуры, входящие в граф обработки сейсмических данных, позво-
лили редактировать «шумы» в трассах, подавить донно-кратные и многократ-
ные волны, увеличить разрешенность полезных волн (рисунки 6, 7).

Рисунок 6 – Фрагмент разреза ОГТ до (слева) и после (справа) редактирования. 
Показывает подавление «шумов» в трассах, вызванные дерганием контролерами глубины сейсми-

ческой косы из-за волнения моря.
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На  временных разрезах, предназначенных для миграции, обязательно 
должно быть выполнено приведение данных к общей точке отражения. Эта опе-
рация, которая называется еще «частичной миграцией» или «устранением вли-
яния углов наклона границ», выполнялась процедурой Dip  Move Out (DMO). 
Для оценки формы импульса по полученному разрезу использовалась централь-
ная, полнократная часть разреза и временной интервал 500–1500 мсек.

По результатам полученных сейсмических разрезов с едиными параме-
трами обработки, приведенных к одному виду и уровню, проведена корреля-
ция отражающих горизонтов и выполнено картирование геологических объек-
тов на пересекающихся площадках исследований разных лет (рисунок 8).

На фрагменте хорошо видно, как увязываются отражающие горизонты 
и  амплитудная аномалия, отработанной площадки ЮК-2 в  2010 году и  пло-
щадки В-1 в 2015 году.

В четвертой главе представлены новые данные опасных геологиче-
ских процессов, полученные автором, в результате интерпретации данных 
сейсморазведки высокого разрешения в пределах Южно-Киринского НГКМ. 
Приводится анализ наличия опасностей по проектным скважинам, обосновы-
вается природа аномалий на сейсмических разрезах. Представлена карта всех 
выявленных опасных геологических процессов по результатам интерпретации 
сейсмических разрезов.

В разделе 4.1 приводятся сведения процесса интерпретации сейсмиче-
ских данных. Для наиболее подробного изучения потенциально опасных объ-
ектов для проведения буровых работ была выбрана сейсмогеологическая модель 
из 13 сейсмических комплексов, разделенных 13 отражающими горизонтами.

Для обнаружения аномальных объектов по каждому сейсмическому 
комплексу проведен динамический анализ в специализированном программ-
ном обеспечении, в результате по каждому комплексу получены наборы дан-
ных о максимальной и минимальной пиковой амплитуде.

Рисунок 7 – Скоростной анализ до (слева) и после (справа) 
применения процедуры Radon Filter. Показывает подавление кратных волн 

и увеличение разрешенности полезных волн.
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Для оценки степени опасности обнаруженных аномалий, помимо опре-
деления амплитуды, эти участки визуально просматривались на сейсмических 
разрезах для выявления признаков, свидетельствующих о возможном наличии 
газа – таких как инвертирование отраженных сигналов и прогибание осей син-
фазности [Гайнанов, 2008; Хилтерман, 2010].

В разделе 4.2 рассматривается анализ наличия опасностей по проект-
ным скважинам Южно-Киринского НГКМ.

Интерпретация сейсмических данных позволила с достаточной уверен-
ностью выделить на сейсмических разрезах разрывные нарушения, газовые 
аномалии и турбидитовый поток (рисунки 9, 10).

Рисунок 8 – Фрагмент сейсмического разреза, иллюстрирующий пересечение 
отражающих горизонтов и амплитудной аномалии на сейсмических профилях, 

отработанных в разные годы.

Рисунок 9 – Фрагмент сейсмического мигрированного временного разреза, 
показывающий аномалию, связанную с газонасыщением в месте заложения проектной скважины 

6. Обозначения: Разноцветные «плюсики» – поперечные сейсмические разрезы с увязанными 
отражающими горизонтами.
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Турбидитовый поток обнаружен по структурным особенностям напла-
стования в канале на сейсмических разрезах на глубине 900м от морского дна 
с шириной 1000м и протяженностью более 2,5 км.

В разделе 4.3 рассматривается комплексирование данных сейсмораз-
ведки высокого разрешения и газового каротажа Южно-Киринского НГКМ. 
Для совместной интерпретации автором были использованы данные газового 
каротажа скважин ЮК-5 и ЮК-6. Скважина ЮК-6 отличается самым высоким 
содержанием газа в промывочной жидкости. Согласно сейсмическому разре-
зу, скважина пересекает максимальную амплитудную аномалию на времени 
порядка 940 мсек, что соответствует глубине 815  м. На  диаграмме газового 
каротажа в этой точке зарегистрировано минимальное значение содержания 
С1 в промывочной жидкости. Это, вероятней всего, свидетельствует о том, 
что аномальный объект до отражающего горизонта Sg11 следует интерпрети-
ровать как пласт глинистых пород с песчаными прослойками, который по срав-
нению с вмещающими толщами характеризуется меньшим объемом порового 
пространства и, соответственно, меньшим содержанием газа. Такой глинистый 
пласт может выступать в роли покрышки, накапливать под собой газ и быть по-
тенциально опасным при проходке скважины. Каротажная газовая диаграмма 
дополняет сейсмический разрез в интервале времен от 730 до 1120 мсек, соот-
ветствующим интервалу глубин от 610 до 1000 метров. Значения содержания С1 

Рисунок 10 – Пример интерпретации разреза, показывающий турбидитовое тело. 
Обозначения: Красные вертикальные линии – разрывные нарушения.

Рисунок 11 – Фрагмент интерпретации данных СВР с данными газового каротажа на участке про-
буренной скважины ЮК-6. Обозначения: Красные вертикальные линии – разрывные нарушения.
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колеблются в пределах от 2,4 до 4,8 % (рисунок 11). Таким образом, совместная 
интерпретация сейсмических и газокаротажных данных существенно повышает 
результативность выявления опасных геологических процессов, связанных с га-
зопроявлениями при бурении скважин на нефтегазоносных площадях.

В результате интерпретации сейсмических разрезов построена карта 
опасных геологических процессов в пределах Южно-Киринского нефтегазо-
конденсатного месторождения (рисунок 12). На карту опасных геологических 
процессов вынесены аномальные зоны каждого сейсмического комплекса, 
разрывные нарушения, турбидитовый поток, которые необходимо учитывать 
при строительстве скважин.

Рисунок 12 – Карта опасных геологических процессов Южно-Киринского НГКМ.
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Для наиболее эффективного использования карты опасных геологиче-
ских процессов Южно-Киринского НГКМ необходимо рассматривать объекты 
не все одновременно активные, а по горизонтам, один за другим. Для опреде-
ления степени предположительной опасности объекта необходимо сверяться 
со сводной таблицей опасностей, представленной в приложении диссертаци-
онной работы.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Основными результатами диссертационного исследования являются 

следующие:
1.	 В ходе анализа батиметрических данных прибрежной площад-

ки Одопту-море северо-восточного шельфа острова Сахалин выделены зоны 
ледовой экзарации, обусловленные выпахиванием стамухами морского дна.

2.	 Установлено, что на исследуемой площадке Северо-Венинского 
газоконденсатного месторождения аномалии магнитного поля территориально 
совпадают с особенностями волнового поля, что подтверждает их геологиче-
ское происхождение. В данном случае локальные магнитные максимумы об-
условлены палеоуступами дочетвертичных отложений.

3.	 Для сейсмических данных, полученных в полевой сезон с 2010 
по 2017 годы в пределах Южно-Киринского нефтегазоконденсатного место-
рождения в Охотском море, впервые разработан единый граф обработки, кото-
рый был успешно апробирован на данных сейсморазведки высокого разреше-
ния свыше 8000 погонных километров. В результате обработки сейсмических 
данных построены высококачественные сейсмические разрезы с едиными па-
раметрами обработки, по которым проведена корреляция отражающих гори-
зонтов и выполнено картирование геологических объектов на пересекающихся 
площадках исследований разных лет.

4.	 Получены новые данные об опасных геологических процессах 
на Южно-Киринском нефтегазоконденсатном месторождении. Выделены ано-
мальные зоны газопроявлений и впервые разработана сводная карта опасных 
геологических процессов Южно-Киринского нефтегазоконденсатного место-
рождения.

5.	 По результатам комплексной интерпретации данных сейсмораз-
ведки высокого разрешения с данными газового каротажа подтверждена приро-
да аномалий на сейсмических разрезах, связанных с газонасыщением. Для ис-
ключения риска выбросов приповерхностного газа при проходке верхней части 
разреза в местах аномальных зон, обозначенных на карте, требуется изменение 
точки заложения скважины. Наиболее опасным при проходке скважины являет-
ся интервал 0–300 м от морского дна при наличии газа в разрезе, в связи с этим 
изменение точки заложения проектной скважины неизбежно при любом риске. 
При залегании локальных газовых аномалий свыше 300 м от морского дна при-
меняются дополнительные технологии при бурении, такие, например, как ис-
пользование цементных растворов с газоблокирующими добавками.

Развитие методов поиска опасных геологических процессов в акватори-
ях, включая усовершенствование геофизического оборудования, программных 
средств обработки и интерпретации сейсмических данных, позволит в  пер-
спективе повысить качество выявления опасных геологических процессов 
и тем самым, во избежание экологических катастроф, уменьшить риск аварий 
при строительстве скважин.

По результатам проведенных исследований обоснованы три защищае-
мых положения.
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